ATELIER GEOMATIQUE

Maquette 3D collaborative de la Bretagne

g T ANZAAZ

TUTORIEL
DECOUPE LASER

§<>5

\

«



ntroduction

Nous sommes des Master 1 SIGAT 2018-2019 (Systémes d'information géographique et analyse
des territoires) : AH KONG Thomas, ELUARD Francois, GUILLOU Mathieu, MALET Blanche, POMME
SAINT-GAUDENS Camille, QUESSART Maevane, ROPERS Axel.

Nous avons effectué dans le cadre d'un atelier géomatique commandé par GéoBretagne une
maquette tangible issue d'un MNT (Modele Numérique de Terrain) qui représente un territoire en
relief.

Pour la réalisation de cette maquette nous avons utilisé le logiciel libre QGIS pour les traitements,
puis le logiciel Corel Draw X8 et Trotec JobControl pour les parametres de découpe laser.

Pour la réalisation de notre maquette, nous avons utilisé du carton 60 cm x 80 cm x 3 mm comme
matériaux, ainsi qu'une découpeuse laser Trotec Speedy 400.

Nous vous proposons ici un tutoriel complet pour réaliser clé en main une maquette 3D de la
Bretagne. Cependant, cette méthode est également reproductible sur des territoires bretons plus
restreint (certains parameétres seront donc a modifier en conséquence).

Nous avons ici choisi des paramétres pour une maquette de 80 cm de long et 60 cm de large.
Douze plagues maximums sont nécessaires pour la réalisation (8 si optimisation de la place), pour
une hauteur totale de 3,6 cm. Dans ce tutoriel, nous avons choisis de réaliser le territoire que sur
une seule plague. Néanmoins, il est tout a fait possible de subdiviser le territoire pour réaliser une
maquette plus grande. De méme, il est également envisageable de multiplier le nombre de plaque
pour avoir une épaisseur de maquette plus importante.



Sommaire

Tutoriel

QGIS
Ajouter des couches Flux




raitement du flux

Ouvrir QGIS
Dans cet encadré, cochez “Activer la
reprojection...”

X Activer la reprojection "3 la volée' du SCR (ALV) 'S

Fire | 2154 (]

Systemes de Coordonnées de Références récents

= Identfication des

: coches [scR  Cerifié
Filtrez par 2154. N i | o3 [ Tomeriss [E‘;;ag’54
Sélectionnez EPSG 2154 et Appliquer L —
[ €Ny
p ik Liste des SCR. mondiaux Masquer les SCR obsolétes

Appuyez sur le bouton couche WCS s ES [ centi

= Sources de S Universal Transverse Mercator (UTH)
Appuyez sur Nouveau i Tokyo_UTM Zone 5411 EPSG:102154 &
Voriables - ] [
. ?
Co piez I"'URL : oK Annuler fopliquer Ade

https://geobretagne.fr:443/geoserver/alti/ows? -— - -
votre couche = b T »—L-p-e—lf-tﬂ st N ”"ld“

Appuyez sur OK puis appuyez sur Connexion

Sélectionnez I'ID 5 : alti:mnt20so

Appuyez sur Ajouter

7 A
e
/. Création d'une nouvelle connexion WCS ? X
Couches
GéoBratagne % Détails de connexion
I Connexion I| Nouveau I Editer Effacer Charger Enregistrer
‘ Nom | GéoBretagie
{ID | Nom l‘mre l Résumé ‘
0 altizlidars6 LIDAR cur le Mor... Generatad from ImagePyramid
1 altizlitto3d MNT terrestre {Li... Generated from ImagePyramid URL https: //geobretagne.fr:443/geoserver faltiows?
2 alt:mnt20ao Modéle Numeériqu... Generated from ImageMosaic
3 alti:mnt5ao Modeéle Numériqu... Generated from ImageMosaic % X
4 altismntSso-slope  Modéle Numériqu.. Generatad from ImageMosaic Authentification COﬂﬁgUfﬁmns
5 alti:mnt20s0 Modéle Numériqu... Generated from ImageMosaic
6 alti:mntSso Modele Numériqu... Generatad from ImageMosaic o : : f 7S : :
7 altiimntsso-shade  Modele Numériqu,.. Generated from ImageMosaic Si ke service requiert une identification basique, sasissez un nom dutlisateur etun mot de
8 alti:mne2-29-2015 Modéle numériqu. . Generated from ImageMosaic Dasse (ophome!)
=] altiimne2-35-2014 Modéle numériqu... Generatad from ImageMosaic
10 alti:mns5-35-2014  Modéle numériqu... Generated from ImageMosaic Nom dutilisateur
11 alti:mns2-29-2015 Modéle numériqu... Generated from ImageMosaic
12 alti:REG_BD_ALTI REG_BD_ALTI Generatad from ImagePyramid
13 alti:REG_BD_ALTT . Relief ombré BD Alti Generated from ImagePyramid Mot de Passe
14 alti:REG_BD_ALTI... Relief taux de pe... Generated from ImagePyramid
Version
Tancrer [UR] GatCoverags indiquée dans les fonctionnalités
Igncrer 'axe dorizntation
Temps | 2| Inverser [axe d'orientation
Systéme de Coordonnées de Référence (1 disponible): RGF93 /Lambert-93 Modifier... Transformaton lissée
Format | GeoTIFF / GTiff ¥
Cache  Préférer le réseau - 0K | l Anruler Aice
Fermer Ajouter
0 - a0z
y': i
®
~
9.
-

Vous devez obtenir un bloc noir £
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Traitement du flux

Couches B)x)
cv}o
9 | @ & T E >R T0
= paysbrocefander b |
60 60
f’a X 50-50 2
QQ > >, 42 Zoomer surla couche
.‘,ja v /\ Montrer dans I'aperqu
@ {0 Zoomer & la résolution native (100 %)
Clic droit sur votre couche flux et allez dans SRt

- ) L2 Supprimer
enreglstrer SOUSH p || Dupliquer

V'? Définir I'échelle de visibilité
q;W . Definir e SCR de cette couche
. Définir le SCR du projet depuis cette couche
)Z“I Styles
o | Couches
=4 Boite Enregistrer en tant que Fichier de Définition de |
grille Propriétés

/. Enregistrer la couche raster sous.. ? X

Mode de sorti] @ Donnée brutel Image

Format | GTiff v Créer un VRT , L, .
Cochez “Donnée brute” et dé-sélectionnez

Enregistrer sous =Bretagne Parcourir ,,Crée run VRT”

SCR | SCR du projet (EPSG:2154 - RGF93 / Lambert-93) > ~i

X Ajouter les fichiers sauvegardés a la carte | n d |q uez o l‘J en regist rer |e raster.

¥ Etendue (courant: couche) ;‘:‘

Changez le SCR pour Lambert 93 2154,

Nord | 7006934.672148368 ‘

‘ Pour : Choix de la zone d’étude

Ouest | 54554.120503014885 Est | 513303.16534531
Sud | 6617127.7016762355 ] . )
(soit la vision du canevas, soit des
Emprise de la couche Emprise du canevas e Coordon néeS )
. .

¥ Résolution (actuelle : défini par l'utilisateur)

Horizontal | 100 Vertical | 100 | | Résolution de la couche |

® Colonnes Lignes | Taille de la couche

Indiguez dans horizontal et vertical : 100

v Options de création

KD

Profil | Défaut M)

‘ Cliquez sur Ok.
Ok | Annuler Résultat : une nouvelle couche apparait.
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Calcul de la hauteur de chaque couche

Interrogation de la donnée

R gtk o R enen @@; Allez dans I'onglet traitements, ouvrir
e , la Boite a outils de traitements
B \\;, Commandes GRASS GIS 7[314 géotrai... [}
& Imagerie (i.%) B , . . L
- i.evapa.time - Calcule lntégrati... Sélectionnez Statistiques de la couche
\(5, i.gensig - Génére des statistiqu... raster
U Rast;. Erg*ins'gset- PR e e La boite de dialogue s'ouvre, la barre « couche en
\y rin.lidar - Crée une couche rast... entrée » nous permet d'interroger la couche
- rreport - Rapporte des statistig... raster pour laguelle nous souhaitons obtenir des
- rstatistics - Calcule des statistig... informations (en I'occurrence le fichier qui vient
F \‘// r.stats - Génére des statistiques... d’étre enregistré) puis cliquez sur « Run » pour
) r.stats.quantile.out - Calcule les ... lancer I'outil.
- rtopmodel.topidxstats - Constru... e m—— o
\\';, r.univar - Calcule des statistique... el e Eaktercoms procsss o i

Raster layer

an antréa

= Vecteur (v.*) I_'“' )
» \y,', v.rast.stats - Calcule des statisti... e E— i
3 \\;, v.report - Annonce les statistiqu...
: \4’ v.univar - Calcule les statistique...
5 \\', v.vect.stats - Dénombre les poin...
B / Géotraitements QGIS[117 géotraiteme...
(=l Qutils de table d'un vecteur
ﬁ Statistiques basiques pour les c...
_g i Statistiques basiques pour les c...
- / Statistiques par catégories
=l Qutils pour les rasters

[atlistiques de Ia CoOucne rasce | 0%

. pam
Ici ce qui nous intéresse
7 Résultats ? % ce sont les résultats de la
valeur minimum
Statistiques 1| valid cells: 33796471 ( ) et de la
No-data cells: 0 valeur maximum
Minimum value: 0 (maX|mum Value)

Maximum value: 240

Notez ces valeurs
Sum: 4183135807

Mean value: 0 Maintenant nous
Standard deviation: 81.283454651 pouvons calculer la

hauteur de la couche.
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Calcul de la hauteur de chaque couche

Pour créer les courbes de

7 QGIS 2.1822

Projet Editer Vue Couche Préférences Extension Vecteur \Raster\ Base de données Internet Traitement Aide

niveau, il faut aller dans 0O = DR [0 e e % Calculatrice Raster... u o @
Ie menu raster => B & - £ £ Aligner les Rasters... o e
: D v o o >€ DEMto3D v f s e @
extraction => creation de Projections >
contours Conversion >
Couches @)X Extraction y o
\/': o U ® T ¢ 3 @ 0O Analy *~—Decouper I
i »
?';é} s Reprojeté El::e:j;wm.- An CAalTAnl-
Z Outil de contours ? X
Le fichier source correspond au fichier raster
I Fichier source (raster) Bretagne v I Sélection... p réCéd emment en regist ré .
Fichier de sortie pour les lignes de contours (veceur) Bretagne_contour Sélection...
I Intervalle entre les lignes de contour 30,000 i Q: . . .
T nous indiqgue ou nous
ELEVATION

souhaitons créer le nouveau fichier vecteur.

Si non renseigne, aucun atiribut d'elavation ne sera attacha.
X Charger dans le canevas une fois terminé

gdal_contour -a ELEVATION -i 20.0 -f "ESRI Shapefile" "C:/Users/axel2/0neDrive/Bureau/Fac géo/M1 \ ! \
S§/Atelier géomatique/Découpe laser/dossier/test découpe laser/RM/Rennes Métropole10.tf" ;
"C:/Users/axel2/OneDrive/Bureau/Fac géo/M1 S8/Atelier géomatique/Découpe lasar/dossier/test ‘ ‘
découpe laser/RM/RM12dasses"

« Intervalle entre les lignes de contour » nous
permet de définir I'écart d’altitude entre les

courbes de niveau.
oK Fermer Aide
Il est trés important de cocher le
pour connaitre la hauteur de

chaque courbe.

Si, par exemple, vous voulez créer une partie d'un territoire spécifique en fonction d'un nombre de
plaques données, il suffit d'appliquer la formule :

(Hauteur Maximale - Hauteur minimale) / Nombre de classes.

Cependant, cette méthode n’est pas toujours optimale puisque le nettoyage nécessaire a la
prochaine étape peut modifier le nombre total de plaques nécessaires pour élaborer la maquette.

Il est également tout a fait possible de créer des courbes en fonction d'une hauteur définie. Il
est d'ailleurs recommandé pour produire une maquette pertinente, de choisir des valeurs
d’altitude qui vont de 5 en 5 ou bien de 10 en 10 (exemple : 5, 10, 15, 20, 25 m) lors de
I"utilisation de cet outil. Pour la Bretagne, un interval de 30 m produira 12 niveaux d’altitude.
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7 QGIS2.1822

Projet Editer Vue Couche Préférences Extension Vecteur Raster Base de données Internet Traitement Aide

0 SR @oespesar

Cette icone permet d’accéder a la table attributaire.

Sur la grande case blanc il faut inscrire la
formule Slength, bien sélectionner le
«nombre entier» et inscrire un a la
colonne.

Ex: 3 @ ¢ s T 2 & P

/' RM20m5000 :

ViIE&: AEE: L T E o §
123D v =‘€‘
I D | ELEVATION longueur ‘
R a| 120.000 10
2 ” i 120.000| 199
2| 100.000| 195
3 120.000| 0

Total entités: 2250, filtrées: 2250, sélectionnées:

[8] [[9) /= ' Qv Bl - =

\ve1 Wl ==

Cet icOne permet
d’accéder ala
calculatrice de champ.

1/ calculatrice de champ

|a mettre & jour que les 0 &ntités sélactionnées
X Créer un nouveau champ Mise 3 jour d'un champ existant

Créer un champ virtue!

‘Nom longueur
IType Nombre entier {entier) >
sLongueur du nowveau champ 10 3 Prédsion | =

i Expression Editeur de foncion

e sl g [l [l [ gl g i

B Iengthf

< [a]r1

Apercu du résultat ; 10.1021921404734

La table attributaire ressemble a un tableur.
Pour supprimer les petites lignes cliquez sur la
colonne « longueur » pour afficher les valeurs
dans l'ordre décroissant.

Ensuite sélectionner les lignes a supprimer
(Shift a la premiére ligne et cliquer sur la valeur
maximum de la ligne qu'on souhaite
supprimer, ici toutes les valeurs inférieures a
5000). Une fois les entités sélectionnées,
cliquer sur l'icone de la poubelle rouge pour
les supprimer. Cliquer sur le pour
pouvoir enregistrer les modifications puis
enregistrer.
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Simplifier les lignes

BUILE d UULIS UE LIdILETTIEIILS i

simpli &

- Commandes GRASS GIS 7[314 géotraite...
B Vecteur (v.*)

& V.generalize.simplify - Généralisati...

= # Géotraitements QGIS[117 géotraitements]

-

Cl- Qutils de géomeétrie vectorielle

simplifier les geométries
- & simplification selon une grille
=& SAGA (2.3.2)[353 géotraitements]
- Vector line tools
@ Line simplification

L'outil de contours génere des
courbes trop précises qu’il
convient de simplifier. Plus les
courbes sont précises et plus le
laser prend du temps a réaliser
les contours en découpe et en
gravure.

Acces de I'outil via la boite a outils et cliquez sur
« Simplifier les géométries ».

L'outil « simplifier les géométries » permet de lisser
les lignes pour simplifier le tracé. Cet outil nous
affiche une nouvelle couche vectorielle des courbes

lissées.

/' simplifier les géométries

La « tolérance » représente le | remies

Couche en entree

degré de lissage.

Tolérance

Journal

Bretagne_contour

? %

Exscuter comme processus de lot...

Simplify geometries

Thic algerithm sirmplifies the
a line or polygon | b
layer with the sa
in the input layer; but
— containing 3 lower number of vertices.

geometries in
at

. .. 1 ||2000000
Ici nous avons choisis la valeur 2 | =

(une valeur plus forte réduit la
précision des lignes mais aussi le
temps de découpe et de gravure) .

Cliquez sur OK.

A A

— Découpé
- emprise-de-rennes-me...

SN Ry

Vo R.;';:‘ Zoomer sur la couche
Re | | Montrer dans I'apercu
ge g
ri& Supprimer

Ml | Dupliquer

[Create temporary layer]

X Ouwrir le fichier en sortle aprés I'exdcution de l'algorithme

Définir I'échelle de visibilité

Run Fermer

Définir le SCR de cette couche

Définir le SCR du projet depuis cette couche

Styles »
== OQuvrir la table d'attributs
4/ Basculer en mode édition
Enregistrer en tant que Fichier de Définition de Couche...
Filtrer
Montrer le décompte des entités
Propriétés

Renommer

L’outil génére une nouvelle couche nommé

« Simplifié ».

Il est

recommandé d'enregistrer

le fichier

nettoyé (clic droit sur la couche -> Enregistrer

sous).
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Export du fichier

Mod %) Zoomer sur la couche
Montrer dans I'apercu

[l Supprimer

L! Dupliquer

Définir I"échelle de visibilité E

Définir le SCR de cette couche

Définir le SCR du projet depuis cette couche

Styles »

Ouvrir |a table d'attributs i

// Basculer en mode édition
Enregistrer sous... B
Enregistrer en tant que Fichier de Définition de Couche...
Filtrer

Montrer le décompte des entités

Propriétés

| Renommer

XXXXXRXXHAN S| | 4
111 3|

La ligne O doit étre supprimé (grace au moins rouge)

Faire un clic droit sur la couche vecteur puis
cliquez sur « propriétés ».

Une fois les propriétés affichées, il
suffit d'aller dans « style ». Puis de
cliquer sur « catégorise ».

Le menu « colonne » permet de
classer les courbes de niveau en
fonction des données des
colonnes de la table générée par
le fichier vecteur des courbes de
niveau.

Ici il faut choisir ELEVATION (d'ou
I'importance de bien cocher le «
nom d'attribut » dans « création
de contours »).

Le bouton de couleurs
permet d'attribuer une couleur a
chaque ligne en fonction de sa
tranche d’altitude. Choisissez une
palette, puis cliquez sur classer et
OK.

Nous pouvons donc connaitre la
hauteur de notre maquette :
-Nombre de plaques * épaisseur
Ici il faut prendre 10 plaques

(9 + 1 qui représente la base).
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y

Creation de I'emprise

créer
El- Algorithmes récemment utilisés
Z Créer une grille
-[ 9 Intersection

.....

! De lignes a polygones
£ Polygoniser (Raster vers Vecteur)
: Dissolve
!y Créer un polygone a partir de I'emprise d'u...
=] g, Commandes GRASS GIS 7[314 géotraitements]
£ Raster (r.*)
- rbasins.fill - Créer un raster de sous-bas..
r.contour.level - Créer des contours vecte..
r.contour.step - Créer des contours vecte...
r.random.raster - Créer un raster de val...
r.series - Créer chaque cellule en fonctio...
- Vecteur (v.*)
\y, v.neighbors - Créer chaque cellule en fo...
\\2,. v.patch - Créer une nouvelle couche de c..
Qz, v.to.points - Créer des points le long de |...

4 GDAL/OGR[48 géotraitements]
[=- [OGR] Géotraitement

C e e

La création d’'une emprise
permet de dessiner de maniere
automatique un cadre autour de
notre couche. Cela permet de
créer une zone de découpe
propre et homogene pour toutes
nos plaques.

Pour créer I'emprise aller sur l'outil “Créer un
polygone a partir de I'emprise d’'une couche” dans
la boite a outils. Ensuite sélectionnez I"'emprise du
fichier et colorez les contours en rouge (#ff0000)
de I'emprise via I'onglet style du menu propriétés.

,/ Créer un polygone a partir de I'emprise d'une couche

Parameétres Journal Exécuter comme processus de lot...

Couche en entrée

25\ Creer des points le long de lignes

Bretagne_contour_simplifié

BO

]

/ Géotraitements QGIS[117 géotraitements]
(= Outils de création de vecteur
Z Créer une grille
- Outils généraux de vecteur
Z Créer un index spatial
!, Créer un polygone a partir de 'emprise ..

o Okl 1

I & Symbolo Unique

Calculer I'emprise distincte de chaque entité
Emprise

[Create temporary layer] I

X Ouvrir le fichier en sortie aprés I'exécution de I'algorithme

Type de symbole Remplissage simple

Remplissage [

Bordure

| S

Style de remplissage B Cortinue
Style de bordure — Ligne continue
Style de jointure @R Oblique

Largeur de bordure externa  0,260000

0,000000
Decalage X,Y

4 4> <)

0,000000

T . 0 C
s D oo
o v I oo :
I &
e A e o3
- &= -
Je : U 0
e Opacité e EUIARE
Millimétre > & pracie s A4
Millimétre >

Notation html #ff0000
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Export du fichier

Pour accéder au composeur d'impression => fichier =>

nouveau composeur d'impression.

! Composition Propriétés de |'objet Génération d'atlas

! Composition "fE
i B3]
\w Taille de la page Eil
, Préconfigurés Personnalisation > G ’
| Largeur 800,00 S :
| Hauteur 600,00 SR =" :
E Unités mm S E
E Orientation Paysage M= i
[« [ - =0 c-cToAlE 0 dawe-cnn e

1A

L'icone « »

permet de représenter dans la zone
d'export le canevas affiché sur l'interface
de QGIS (bien penser a avoir la zone qui
prend toute I'emprise du canevas et
uniguement les courbes de niveau).
Pour faire fonctionner ce bouton il faut
glisser la souris sur la feuille du
composeur d'impression.

L'onglet « composition » du composeur nous informe
sur les dimensions, plusieurs types de format sont
proposés. Cependant, il est aussi possible de
personnaliser ses dimensions (en |'occurrence on
inscrit les dimensions des plaques achetées). Les
unités peuvent étre en mm ou bien en pouces (il faut
vérifier qu’ils sont en mm ou les convertir).

Composition Propriétés de l'objet Ganération d'atlas

Proprdtds da fobjet

>

Carte 0

¥ Propriétés principales

Cache v | Mise 3 jour de I'apercu
Echelle 106554 (=8
Rotation de la carte 0,00 © ol =

X Dessiner les objets du canevas de |a carte

¥ Couches
Suivre le réglage de visibilité | (aucun) - &
Verroulller les couches w &

tyle doc

v Emprise
min X 300495.234 (=
minY 6760025.118 S
max X | 392394.484 L2
maxy 6821933.170 &

Fixer sur I'emprise courante du canevas de la carte

Voir I'étendue sur fa carte

» Parameétres controlés par l'atlas

b Graticules

Cliguez sur «

» de l'onglet « propriétés
de l'objet ». Cet outil permet de bien recentrer
I'emprise du canevas sur la feuille.



Sommaire

Tutoriel

Elaboration des plaques
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Pour cette étape, il faut faire un

vas et viens entre la fenétre de

' travail classique et la fenétre du
composeur d’impression.

Elaboration de la plaque (base)

o F ¥ LB o»

X | tmprise | Dans I'espace de travail classique, déroulez toutes les
K . RM2Dmsimplitice - . . 2 q
S5 i - courbes du fichier et décochez les courbes qui ne sont
Afficher tous les items z . .
. % ” ) ener et . "t” pas concernées pour I'élaboration de la base (toutes
asquer tous fes items \ . Q H
- : les plaques sauf la 1ére). Coloriez cette ligne en noir
X (#000000) (clic droit pour accéder a l'interface).
- x
x
e

Coudours 1y Cenites
EEE Em © =
5] 11 b1 éS\J

Modilier le symbole..
- % M
Ei)g\

A4
& RO
i

e 5

Cliguez sur pour actualiser le
composeur d’impression.

. . Ensuite pour I'exporter : cliquer sur I'onglet
B e B T S i e T T T ~composeur => exporter au format PDF sous
: e un nom simple (ex : plaque_1).

Mize on paps  Afns  Preferan

Cines

NOLDS 100 Pkt CliteN

M.
B T T T O O
i
1




du fichier

X '/ RM20msimplifié
X —:80
[X— 100

P S

D & | £

I Inen I~
Compaseur | Fditer Ve Mise en page Allas  Préférem
H Enregistrer le proset Cri=s |
Nouveau cofmposeut. CirieN |§
Dupliguer le Composeur.
+ Castionnaire de composeurs..

Companeur s d'impression ’

(i

| Ajouter das élémants depuls un Moddls. ..

i.-J) Cnregistrer comme modéle...
Expocior comine inage...

Exporter su format PDF..,

t Expocior su lorinel SVG..
Mise en page... CrleMajiF |
™ Imprimes... Ciri=P

[ Quitter Gl

X —i100
X — 120

Ensuite revenez au plan de travail classique (tout en
laissant le composeur d'impression ouvert). Colorer
la 1ere ligne en rouge, cochez et coloriez la seconde
en noir (#000000), puis et enregistrez la
sous un autre nom (ex : plaque_2).

e et
= 5
% — . To ML o w5
TS — i
— 2o il
A S ere | Ce— a
5 |
% Z, xy s )
2 W |
a &
20

Refaire cette méme étape en
décochant la lere ligne, coloriant la
2nde en rouge,

’

enregistrez et répétez ces étapes
jusqu’a la fin.
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Ouvrez Corel Draw X 8.

Ouvrez le fichier PDF (Fichier — ouvrir).
Ensuite, supprimez |'une des feuilles
blanches automatiquement générées par
Qgis (il y en a deux, mais la plus grande des
deux est génante pour la suite, alors que la
plus petite est indispensable).

Puis, sélectionnez ligne par ligne en
configurant la largeur en « ligne tres fine »
en vérifiant les codes pour les couleurs.

"9 9a®n

= O =
4

Ensuite, nous allons configurer certains

parametres (fichier -> imprimer ->
préférences).

(pour notre machine).
On sélectionne et I

épaisseur (ici bois 5 mm méme si on a du
carton 3 mm en réalité) et cocher la case :
"minimise la taille du job". S’assurer que
les parametres du rouge et du noir sont
bien remplis.

Nous pouvons jouer avec la résolution
pour gagner du temps, attention
cependant, une baisse de résolution
entraine une baisse de précision. Puis, on
envoie le modele dans le logiciel Trotec
JobControl en cliquant sur le logo du Job
Trotec.

Le modele s’envoie automatiquement
dans I'autre logiciel (Trotec JobControl).
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Connectez le logiciel a I'imprimante en
cliguant sur « Connexion».

L'emplacement de la buse de
I'imprimante va apparaitre. Vérifiez que
votre modele ne dépasse pas de votre
support en déplacant la  buse
directement a partir de la machine. Il
n’est pas nécessaire de replacer la buse
en haut a gauche avant de lancer
I'impression.

On fait glisser le modele sur la page et il
s’affiche en noir ou en gris. On clique sur
I’ceil situé en haut a gauche pour afficher
notre modele.

Il faut vérifier qu’il ny a pas eu de
modifications ou de changements
anormaux.

Cliquez sur en bas a
gauche de votre écran pour avoir un
apercu du temps de la gravure et de la
découpe de votre projet .



Ensuite on ajuste les parametres
(double clic sur la fenétre) pour la
gravure et la découpe.

Enlevez également le vert si vous n’en
avez pas besoin. Puis cliquer sur ok.

Allumez la ventilation.
Le capot doit étre fermé.
Puis Cliquez sur « prét »,

N’ouvrez pas la machine avant la fin de
la découpe.

Une fois terminée vous pouvez sortir
votre plaque ! Pensez a nettoyer Ia
machine si votre matériel a laissé des
copeaux ou des morceaux.

Répétez I'opération pour chaque
courbes de niveau.

Collez ensuite par superposition de
plaque pour obtenir le relief.

Attention : il peut y avoir de petits
morceaux. Ne les confondez pas avec
les déchets !



Pour aller plus loin

« Manuel d'utilisation de QGIS »

[En ligne : https://docs.qqgis.org/2.18/fr/docs/user_manual/].

« WMS - Réutilisation avec QGiS »

[En ligne : hitps://cms.geobretagne.fr/content/reutilisation-avec-qqis].

« Notice d’utilisation », Corel Draw X8,

[En ligne : https://www.central-manuels.com/manuel_notice_mode_emploi_margue/corel.php].

« Manuel de gravure et découpe laser », Trotec JobControl

[En ligne : https://www.troteclaser.com/fr/contact/service-techniqgue/manuels/].




